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橘色萬代蝶蘭微體繁殖之研究 1

楊颺、郭亮足 2

摘　　要

楊颺、郭亮足。2017。橘色萬代蝶蘭微體繁殖之研究。臺南區農業改良場研究彙報 71： 
22-33。

蝴蝶蘭近年來利用異屬雜交技術創造出許多極具發展潛力之新品種，然異屬雜交蝴蝶

蘭類遺傳生育特殊，難以大量繁殖生產，本研究利用不同培植體及生長調節劑進行瓶內

增殖，建立微體繁殖技術。萬代蝶蘭 Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 與 Vandaenopsis 
Pulcherrimin 莖頂培養於添加 TDZ 及 BA 組合 NAA 的 1/2 MS 培養基中皆可增殖，又以 1、
2 mg.L-1 TDZ 處理有較高之存活率、擬原球莖體 (protocorm like body, PLB) 發生率及總增殖

率。葉片切段培養後，則只有帶葉鞘的葉片基部有 PLB 形成，葉片培養前先浸泡硝酸銀溶

液則可提高葉基培植體的增殖倍率。繼代培養基中添加 1 ～ 2 mg.L-1 zeatin，或香蕉粉等有

機添加物有助於 PLB 及芽體繼續增殖發育。

現有技術： 蝴蝶蘭及萬代蘭組織培養技術。

創新內容： 成功建立異屬雜交萬代蝶蘭品種之擬原球莖體誘導方式。

對產業影響： 可用於萬代蝶蘭新品種量產。 
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前　　言

蝴蝶蘭是臺灣外銷花卉的旗艦產品，品種日新月異。近年來為追求品種新穎性、創造全

新花色或香味等特性，嘗試將蝴蝶蘭與其近緣屬作屬間雜交，包括仙人指甲蘭屬 (Aerides)、
狐狸尾蘭屬 (Rhynchostylis)、萬代蘭屬 (Vanda) 等，發展出各式如萬代蝶蘭、狐狸尾蝶蘭等

異屬雜交蝴蝶蘭類。其中萬代蘭屬中的特定原種，因帶有蝴蝶蘭遺傳中缺乏的藍色與橘色花

色，因此常與蝴蝶蘭作雜交，預期能結合萬代蘭的鮮豔花色與蝴蝶蘭的圓整花形，以獲得橘

色或藍色並具商業特性的蝴蝶蘭品種。

然而蝴蝶蘭與萬代蘭異屬雜交之後代，雖可選拔到花色新穎、性狀優良的實生苗單株，

但因其遺傳組成特殊，生育特性較不穩定，縱使挑選到優良之個體，也難以像蝴蝶蘭可大量

生產一致且穩定的種苗。現今市面上雖可購得少量生產之無性繁殖苗，但其繁殖所需時間

長、繁殖效率低，且種植後容易產生葉片扭曲等變異情形，加上不同品種的遺傳及生育特性

不盡相同，種苗繁殖技術尚有待研究建立。

許多自然繁殖不易的物種可利用組織培養提高繁殖效率及商業種苗生產，例如蝴蝶蘭、

文心蘭等重要蘭花。目前蝴蝶蘭之商業無性繁殖組培苗生產可分為芽長芽 ( 叢生芽增殖 )，
與擬原球莖體增殖 (protocorm like body, PLB) 兩種方式 (11)，培植體則多取用花梗上未著生花

苞的節位進行培養及增殖 (2,17)，花梗初代培養增殖率約 1 ～ 3 倍 (4,5)，但異屬雜交後的萬代蝶

蘭品種花梗芽萌發率則比蝴蝶蘭更低，甚至有些品種花梗節上根本不具芽體，且花梗萌發不

易人工調節，能取樣的時間及數量較受限制。因此本研究選用除花梗外的其他組織部位作培

養，誘導擬原球莖體或芽體增殖，建立異屬雜交蝴蝶蘭類種苗初步繁殖技術。

材料與方法

本研究以橘色萬代蝶蘭品種 Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 及 Vandaenopsis Pulch-
errimin 營養系苗株為材料，試驗植株於 2016 年 7 月購自彰化雅風蘭社，栽培介質為水苔，

移至臺南農改場蝴蝶蘭溫室種植 2 個月後再行取樣。培養基採用鹽類減半的 MS 培養基，每

公升添加 20 g 蔗糖與 10 g 洋菜，調整 pH 值至 5.5，試驗分為初代培養及繼代培養，初代培

養以莖頂及葉片為材料，試驗添加不同生長調節劑或硝酸銀處理，建立不同培植體初代培養

方式、維持存活。繼代培養以初代培養之擬原球體與芽體為材料，測試於培養基中加入有機

添加物及生長調節劑，進一步誘導更多 PLB 或芽體增殖發育。

試驗一、初代培養

(一) 莖頂：以 1.7 寸小苗為材料切取莖頂部位，先以 70% 酒精浸洗，再用 1.2% 次氯酸

鈉溶液消毒，以無菌水沖洗 3 次後，剝去外層葉鞘切取最頂端約 0.2 ～ 0.3 cm、

帶生長點之莖頂部位。1/2 MS 培養基添加植物生長素，處理分別為：1 mg.L-1TDZ 
(Thidiazuron)、2 mg.L-1 TDZ、1 mg.L-1 BA (6-Benzylaminopurine) + 1 mg.L-1 NAA 
(1-Naphthaleneacetic acid)、2 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA。培養容器為直徑 2.5 公 
分、以雙層鋁箔紙封口之透明玻璃試管，1 個莖頂培植體為 1 重覆，每支試管種植

1 個培植體，Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 每處理 10 重覆、Pulcherrimin 每處理 15 重覆。

另切取 Pulcherrimin 莖頂培植於添加 2 mg.L-1 TDZ 的 1/2 MS 培養基，有機添加
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物處理分別為：對照組 ( 不添加 )、150 ml.L-1 椰子水、20 g.L-1 香蕉粉、20 g.L-1 馬鈴

薯粉，每處理 12 重覆。

(二) 葉片：以 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 靠近莖頂之第 1 ～ 3 片幼嫩葉片為材料，消毒

沖洗後分切為葉尖、葉身及葉基，每段長度約 1 ～ 1.5 cm，培養於添加不同生長

調節劑的 1/2 MS 培養基中，生長素 TDZ 濃度處理為 0.5、1、2、3 mg.L-1，1 段

葉片切段為 1 重覆，每支試管種植 1 段葉片，每處理 10 重覆。另以葉基為培殖

體，於 1/2 MS 培養基添加：1 mg.L-1 TDZ、2 mg.L-1 TDZ、1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-

1NAA、2 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA、1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 2, 4-D、1 mg.L-1 BA + 2 
mg.L-1 2, 4-D，以觀察 PLB 之生成效果。Pulcherrimin 品種以葉基為材料，同前述

取樣消毒後，分為硝酸銀處理組與對照組。硝酸銀處理組消毒沖洗後，浸泡於 0.1 
mM 硝酸銀溶液後再行切割培養；對照組消毒沖洗後直接切割種植，生長素處理 
為：1 mg.L-1 TDZ、2 mg.L-1 TDZ、1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA、2 mg.L-1 BA + 1 
mg.L-1 NAA。每處理 10 ～ 12 重覆，葉片之消毒步驟及培養方式同莖頂。

試驗二、繼代培養

(一) 有機添加物：將萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’葉基誘導出之PLB，分切為0.3 × 0.3 
cm2 大小之團塊，分別繼代到對照組 ( 不添加 )、150 ml.L-1 椰子水、20 g.L-1 香蕉粉、

20 g.L-1 馬鈴薯粉的 1/2 MS 培養基中，1 個分切後的團塊為 1 重覆，每支試管種植 1
個團塊，每處理 10 重覆。

(二) 生長調節劑：同樣取萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 葉基誘導出之 PLB 團塊，如

前述分切為 0.3 × 0.3 cm2 大小，繼代到添加 1 或 2 mg.L-1 TDZ、BA、zeatin 的 1/2 
MS 培養基中，1 個分切後的團塊為 1 重覆，每支試管種植 1 個團塊，每處理 10 重

覆。Pulcherrimin 則取莖頂初代培養長出之芽體幼梢 ( 高約 0.5 公分，帶 2 ～ 3 片 
葉 )，由基部切割保留莖段及葉片等地上部，同樣繼代到添加 1 或 2 mg.L-1 TDZ、
BA、zeatin 的 1/2 MS 中，1 個芽體為 1 重覆，1 支試管種植 1 個芽體，每處理 8 重 
覆。

結果與討論

試驗一、初代培養

(一) 莖頂：萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 帶生長點之莖頂 ( 圖 1A)，培養於添加不同

生長調節劑的 1/2 MS 培養基中，12 週後可觀察到擬原球莖體生成 ( 圖 1B、C)。其

中又以TDZ處理的存活率與增殖率顯著較高，1個莖頂約可產生 50～ 60個PLB (表
1)。Pulcherrimin 帶生長點之莖頂 ( 圖 2A) 培養 12 週後同樣可形成 PLB ( 圖 2B)，
亦有觀察到部分 PLB 已發育出本葉 ( 圖 2C)，總增殖率同樣以 TDZ 處理較高 ( 表
2)。前人研究指出莖頂為蘭花微體繁殖常用之培植體，例如蝴蝶蘭 (Phalaenopsis 
pulcherima Lindl.) 與大花萬代蘭 (Vanda coerulea Griff ex. Lindl) 取莖頂培養後都可

誘導 PLB 或芽體形成 (13,15)；蜻蜓萬代蘭 (Aranda Broga Giant) 莖頂培養後亦可獲得

PLB(6)；大花萬代蘭莖頂於添加 9.08 － 11.35 μM ( ≒ 2 － 2.5 mg.L-1) TDZ 的培養基 
中，可較添加其他生長調節劑處理獲得較高的增殖量 (12)。與本試驗結果類似，2 個

參試品種之莖頂培養後皆可生成 PLB，生長調節劑處理皆以 1 ～ 2 mg.L-1 TDZ 較 
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佳，但 Pulcherrimin 的莖頂初代總增殖率只有 2 ～ 5 倍，遠低於 Irene Dobkin 
‘Elmhurst’ 的 18 ～ 65 倍 ( 表 1、2)。

圖 1. 萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ (A) 帶生長點之莖頂培植體 (B) 培養 12 週後之增殖

情形 (C) 誘導出之 PLB
Fig. 1. Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ (A) shoot tip explant with meristem, (B) poliferation 

after 12 weeks of culture, (C) rgenerated PLBs

圖 2. 萬代蝶蘭 Pulcherrimin (A) 帶生長點之莖頂培植體 (B) 培養 12 週後形成之 PLB (C) 培
養 12 週後已發育至伸出本葉之 PLB

Fig. 2.	 Vandaenopsis Pulcherrimin (A) shoot tip explant with meristem, (B) poliferation after 12 
weeks of culture, (C) PLB with leaf

表 1. 生長調節劑對萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 莖頂培養 12 週後之影響

Table 1.	 Effects of plants growth regulators on Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ shoot tips 
cultured for 12 weeks

Treat Survival
(%)

PLB induction
(%)

PLB no. per explant

1 mg.L-1 TDZ 80 60 65.0 az

2 mg.L-1 TDZ 60 50 54.3 a
1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 20 20 17.6 b
2 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 60 20 40.0 ab
z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.
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表 2. 生長調節劑對萬代蝶蘭 Pulcherrimin 莖頂培養 12 週後之影響

Table 2.	 Effects of plants growth regulators on Vandaenopsis Pulcherrimin shoot tips cultured for 
12 weeks

Treat Survival
(%)

Responding
(%)

PLB no. per explant
PLB no. Shoot no. Total

1 mg.L-1 TDZ 33.3 26.7 2.5 abz 0.75 a 3.3 ab
2 mg.L-1 TDZ 80.0 60.0 4.4 a 0.55 a 5.0 a
1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 60.0 13.3 2.0 ab 0.00 a 2.0 b
2 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 46.7 26.7 0.8 b 0.75 a 1.5 b
z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.

為提高 Pulcherrimin 莖頂培植體初代培養的總增殖率，根據前述試驗結果於培

養基中添加 2 mg.L-1 TDZ，並另行加入椰子水、香蕉粉、馬鈴薯粉。經 12 週後之培

養結果以椰子水及對照組 ( 不含有機添加物 ) 有最高的存活率及總增殖率，但增殖

倍率與僅添加 TDZ 處理類似、同樣約只有 4 ～ 5 倍 ( 表 3)。整體來說，在培養基

中已含 2 mg.L-1 TDZ 的狀況下，有機添加物對提高 Pulcherrimin 莖頂初代增殖率並

無顯著影響。

表 3. 有機添加物對萬代蝶蘭 Pulcherrimin 莖頂培養 12 週後之影響 ( 各處理皆含 2 mg.L-1 
TDZ)

Table 3.	 Effects of organic additives on Vandaenopsis Pulcherrimin shoot tips cultured for 12 
weeks (all treatment contained 2 mg.L-1 TDZ)

Treat Survival
(%)

Responding
(%)

PLB no. per explant
PLB no. Shoot no. Total

Control 100.0 84.6 4.1 abz 0.45 b 4.6 ab
Coconut water 100.0 100.0 4.9 a 0.38 b 5.3 a
Banana powder 69.2 61.5 0.3 c 1.10 a 1.3 c
Potato powder 53.8 26.7 2.8 b 0.75 ab 3.5 b
z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.

(二) 葉片：Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 葉片切段培養 10 ～ 12 週後，只有帶葉鞘的葉片基

部可產生擬原球莖體，葉尖與葉身培植體則只有在切口處形成透明癒傷組織，但

後續並無繼續發育 ( 表 4、圖 3)。前人研究亦有報導許多蘭花可用葉片培養誘導

PLB 增殖，如大花萬代蘭 (15)、白花蝴蝶蘭 (Phalaenopsis amabilis) (7) 等。本研究中

葉片切段後只有葉基培植體有成功誘導出 PLB ( 表 4)，此與前人研究類似，萬代

蘭 coerulea 葉片切段培養後同樣是從基部生成 PLB (14)。Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 葉
基培植體的 PLB 誘導率與 PLB 數量，皆以 1 與 2 mg.L-1 TDZ 處理皆顯著最高，

每段葉基約可產生 14 ～ 34 個 PLB，而 1、2 mg.L-1 BA 組合 1 mg.L-1 NAA，以及

1 mg.L-1 BA 組合 1、2 mg.L-1 2, 4-D 處理幾乎沒有產生 PLB ( 表 5)。生長調節劑

種類及濃度對蘭花葉片培植體的培養效果影響極大，白花蝴蝶蘭葉片培養於添加 
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0.1、1、3 mg.L-1 TDZ 的培養基中皆可形成 PLB，PLB 數量則以 3 mg.L-1 TDZ 處理

最多，但若只添加 NAA 不添加 TDZ 則無法產生 PLB (7)。不同種類的細胞分裂素

(BA、TDZ、kinetin、zeatin)，對蜻蜓萬代蘭葉片的 PLB 誘導率及 PLB 數量皆以

TDZ 處理最高 (10)。上述前人研究與本研究結果類似，顯示 TDZ 為適合誘導萬代蝶

蘭葉片產生 PLB 的生長調節劑。

表 4. 葉片部位與 TDZ 濃度對萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 葉片培養 12 週後之影響

Table 4.	 Effects of leaf position and TDZ concentration on Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 
leaf explants cultured after 12 weeks

Leaf part TDZ concen.
(mg.L-1)

Survival
(%)

PLB induction
(%)

PLB no.
per explant

Base 0.5 30 30 17.6 bcz

1 80 40 30.3 ab
2 60 40 41.3 a
3 50 30 22.0 bc

Middle 0.5 20 0 0.0 c
1 30 0 0.0 c
2 30 0 0.0 c
3 10 0 0.0 c

Tip 0.5 40 0 0.0 c
1 40 0 0.0 c
2 40 0 0.0 c
3 50 0 0.0 c

z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.

圖 3. 萬代蝶蘭 Irene Dobkin‘Elmhurst’ 葉片培養 12 週後之增殖情形

Fig. 3.	 Proliferation of Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ leaf explants after 12 weeks of 
culture
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表 5. 生長調節劑對萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 葉基培養 12 週後之影響

Table 5.	 Effects of plants growth regulators on Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ leaf base 
explants cultured for 12 weeks

Treat Survival
(%)

PLB induction
(%)

PLB no. per explant

1 mg.L-1 TDZ 58.3 25.0 33.6 az

2 mg.L-1 TDZ 66.7 33.3 14.0 b
1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 8.3 0.0 0.0 c
2 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 16.7 0.0 0.0 c
1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 2, 4-D 16.7 0.0 0.0 c
1 mg.L-1 BA + 2 mg.L-1 2, 4-D 0.0 0.0 0.0 c
z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.

Pulcherrimin葉片切段培養後同樣只有葉基可增殖，可觀察到PLB與芽體幼稍兩

種增殖情形 ( 圖 4)。先經硝酸銀溶液處理過的培植體可誘導出較多的 PLB 與芽體幼 
稍，總增殖率約 4 ～ 15 倍，對照組 ( 未泡硝酸銀 ) 的總增殖率則只有 1 ～ 3 倍，

其中又以 TDZ 處理的 PLB 數量及總增殖率顯著高於 BA 組合 NAA 處理 ( 表 6)。    
硝酸銀可促進蘭花組織培養增殖，蝴蝶蘭 Snow Mist ‘Large Sepal’ 葉片經 0.1 mM
硝酸銀浸泡後，可能因葉片角質層受損使 PLB 較容易長出，所以較對照組有較高

的 PLB 誘導率及數量 (1)；培養基中添加 0.1 ～ 0.2 mM 硝酸銀亦可促進蝴蝶蘭 Join 
Angel 芽體增殖 (3)。此與本研究結果類似，Pulcherrimin 葉基經硝酸銀處理者，在培

養 2 ～ 4 週後即可陸續觀察到 PLB 生成 ( 數據未顯示 )、培養 8 週後則同時觀察到

PLB 與芽體幼梢生成；未經硝酸銀處理者培養 8 週後才長出 PLB 與芽體幼梢，且

總增殖率亦顯著較低 ( 表 6)。

表 6. 硝酸銀處理與生長調節劑對萬代蝶蘭 Pulcherrimin 葉片基部培養 8 週後之影響

Table 6.	 Effects of silver nitrate trearment and plants growth regulators on Vandaenopsis 
Pulcherrimin leaf base explants cultured for 8 weeks

AgNO3 Treat Survival
(%)

Responding
(%)

Proliferation per explant
PLB no. Shoot no. Total

Control 1 mg.L-1 TDZ 62.5 12.5 0.3 dz 0.0 c 0.3 e
2 mg.L-1 TDZ 37.5 12.5 1.0 d 1.6 abc 2.6 cd
1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 37.5 0.0 0.0 d 0.0 c 0.0 e
2 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 37.5 12.5 1.0 d 0.6 bc 1.6 de

Treat 1 mg.L-1 TDZ 91.7 41.6 7.2 b 2.8 a 10.0 b
2 mg.L-1 TDZ 100.0 83.3 13.0 a 2.0 ab 15.0 a
1 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 75.0 25.0 3.0 c 1.0 bc 4.0 c
2 mg.L-1 BA + 1 mg.L-1 NAA 50.0 25.0 3.0 c 1.0 bc 4.0 c

z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.
NS, *, *** Nonsignificant or significant at P ≦ 0.05 0.05, 0.001, respectively.
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圖 4. 萬代蝶蘭 Pulcherrimin 葉基培養 8 週形成之 (A) 擬原球莖體 (B) 芽體幼梢

Fig. 4.	 Proliferation of Vandaenopsis Pulcherrimin leaf base explants after 8 weeks of culture (A) 
regenerated PLBs (B) regenerated shoots

本試驗結果顯示取萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’、Pulcherrimin 的葉基部位

都可誘導 PLB 生成，添加 TDZ 處理的培養效果優於 BA 組合 NAA 處理，葉片培

養前先以 0.1 mM 硝酸銀溶液浸泡則可提高 PLB 數量及總增殖率，但品種間的增殖

倍率相差甚大，Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 每個葉基培植體最多約可誘導 30 ～ 40 個

PLB ( 表 5)，但 Pulcherrimin 每個葉基約只能生成 1 個 PLB，經硝酸銀處理後的最

高增殖倍率也僅約 15 倍 ( 表 6)。
試驗二、繼代培養

(一) 有機添加物：Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 葉基誘導出之 PLB 團塊，繼代到添加椰子水

香蕉粉、馬鈴薯粉的 1/2 MS 培養基中，培養 6 週後的存活率、PLB 數、芽體幼稍

量與總增殖率皆顯著優於對照組 ( 表 7)，顯示有機添加物可促進萬代蝶蘭 PLB 增

殖發育。許多研究報告都指出培養基中添加馬鈴薯、椰子水、水果泥等有機添加

物，可促進蘭花 PLB 繼代培養後繼續增殖並發育成小苗。繁殖困難的萬代蘭品

種 Kasem’s Delight，其 PLB 種植於添加 5% ～ 30% 木瓜泥、番茄泥、馬鈴薯泥的

VW 培養基中，培養 8 週後的鮮重與增殖數量皆較對照組高 (8)；不含生長調節劑

與蔗糖的 1/2 MS 培養基中添加 5% ～ 20% 香蕉泥與椰子水，都可大幅提高蝴蝶蘭

violaceae PLB 繼代後的增殖倍率 (9)。本試驗結果顯示椰子水、馬鈴薯粉、香蕉粉等

有機添加物可促進萬代蝶蘭 PLB 繼續增殖及發育。

表 7. 有機添加物對萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ PLB 團塊繼代培養 6 週後之影響

Table 7.	 Effects of organic additives on Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ PLB clusters 
cultured for 6 weeks

Treat Survival
(%)

PLB no. per explant
PLB no. Shoot no. Total

Control 30.0 22.6 bz 0.00 a 22.6 b
Coconut water 70.0 38.1 ab 0.42 a 38.5 a
Banana powder 90.0 41.0 a 0.22 a 41.2 a
Potato powder 80.0 37.1 ab 0.50 a 37.6 ab
z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.
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(二) 生長調節劑：Irene Dobkin ‘Elmhurst’ PLB 團塊繼代培養於添加 1 及 2 mg.L-1 TDZ、 
BA、zeatin 的 1/2 MS 培養基中，結果顯示 zeatin 可有效促進 PLB 團塊繼續增殖，

且繼代 8 週後已有部分 PLB 發育出葉片及根，zeatin 處理的存活率、PLB 數、芽

體數及總增殖率，均顯著高於 TDZ 及 BA 處理 ( 表 8、圖 5)。前人研究顯示 zeatin
可提升蘭花微體繁殖的培養效果，例如玉鳳蘭 (Habenaria macroceratitis) 種子播於

含 1 μM zeatin ( ≒ 0.22 mg.L-1) 的培養基中，發芽率顯著高於 BA、kinetin、2-ip 等

其他細胞分裂素處理，且培養於含 zeatin 培養基中的種子，發芽後可正常轉色並順

利發育成小苗 (16)。豹紋蘭 (Ansellia africana Lindl.) 莖頂及節間培植體，培養於添加

不同細胞分裂素的培養基中 8 週後可誘導芽體生成，其中又以 12.5 ～ 15 μM zeatin 
( ≒ 2.7 － 3.3 mg.L-1) 處理有最高的乾物重，顯著高於同濃度的 TDZ 及 BA 處理 (18)。

表 8. 生長調節劑對萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ PLB 團塊繼代培養 6 週後之影響

Table 8.	 Effects of plants growth regulators on Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ PLB 
clusters cultured for 6 weeks

PGR Concentration
(mg.L-1)

Survival
(%)

Proliferation per explant
PLB no. Shoot no. Total

TDZ 1 87.5 7.8 bz 0.29 ab 8.1 b
2 90.0 15.5 b 0.00 b 15.5 b

BA 1 90.0 5.4 b 0.11 ab 5.5 b
2 100.0 8.4 b 0.00 b 8.4 b

Zeatin 1 100.0 57.7 a 0.30 a 58.0 a
2 100.0 58.0 a 0.40 a 58.4 a

z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.

圖 5. 生長調節劑對萬代蝶蘭 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ PLB 團塊繼代培養 8 週後之影響

Fig. 5.	 Effects of plants growth regulators on Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ PLB clusters 
cultured for 8 weeks

Pulcherrimin 單一芽體幼梢繼代到添加 1 及 2 mg.L-1 TDZ、BA、zeatin 的 1/2 
MS 中，測試不同細胞分裂素對其增殖發育之影響，培養 8 週後部分培植體於基部

增殖出 PLB 或腋芽 ( 圖 6A、B)，部分培植體發育出根系 ( 圖 6C)。新生成之 PLB
數量、總增殖率同樣以2 mg.L-1 zeatin處理最高，根數則以1 mg.L-1 zeatin處理較多 (表
9)。豹紋蘭原球體 (protocrm) 團塊種於添加 10 ～ 15 μM zeatin ( ≒ 2.2 － 3.3 mg.L-1)
的培養基中，可顯著提升其發根率至 50% 以上，而同濃度的 BA、TDZ、mTR 處理
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發根率約只有 10%(18)。本試驗結果與上述研究類似，各處理中以 zeatin 有最多的根

數 ( 表 9)。總體來說，橘色萬代蝶蘭無論是 PLB 或單芽繼代後，都以添加 zeatin 的

培養效果優於同濃度的 TDZ 及 BA 處理。

圖 6. 萬代蝶蘭 Pulcherrimin 單芽繼代培養 8 週後增殖發育情形 (A) PLB 增殖 (B) 芽體增殖 
(C) 根系發育

Fig. 6.	 Proliferation and development of Vandaenopsis Pulcherrimin shoot explants after 8 weeks 
of culture (A) regenerated PLBs, (B) regenerated shoots, (C) roots growth

表 9. 生長調節劑對萬代蝶蘭 Pulcherrimin 單芽繼代培養 8 週後之影響

Table 9.	 Effects of plants growth regulators on Vandaenopsis Pulcherrimin shoot explants cultured 
for 8 weeks

PGR Concentration
(mg.L-1)

Survival
(%)

Proliferation per explant
PLB no. Shoot no. Total

TDZ 1 87.5 7.8 bz 0.29 ab 8.1 b
2 90.0 15.5 b 0.00 b 15.5 b

BA 1 90.0 5.4 b 0.11 ab 5.5 b
2 100.0 8.4 b 0.00 b 8.4 b

Zeatin 1 100.0 57.7 a 0.30 a 58.0 a
2 100.0 58.0 a 0.40 a 58.4 a

z Mean separation within columns by LSD test at P ≦ 0.05.

結　　論

本研究結果顯示異屬雜交萬代蝶蘭品種 Irene Dobkin ‘Elmhurst’ 及 Pulcherrimin，切取莖

頂及帶葉鞘的葉片基部培養皆可誘導 PLB 形成，1/2 MS 添加 1 及 2 mg.L-1 TDZ 在初代培養

有較佳之增殖率。繼代培養基中添加 zeatin，以及香蕉粉等有機添加物則有助於 PLB 存活增

生。
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Studys on in-vitro propagation of orange 

Vandaenopsis cultivars1

Yang, Y. and L. Z. Guo2

Abstract
In the recently years, more and more Phalaenopsis new cultivars were developed by using 

intergeneric hybrid techniques. These hybrids are normally hard to propagate massively due to 
genetic problems and growth habits. This study aimed to establish primary in vitro propagation 
technique by using different explants and plant growth regulators for intergeneric Phalaenopsis 
hybrids multiplication induction. Shoot tips of Vandaenopsis Irene Dobkin ‘Elmhurst’ and 
Vandaenopsis Pulcherrimin could regenerate in 1/2 MS medium incorporated with TDZ or BA 
combined NAA treatments. Higher survival rate, PLB (protocorm-like-body) induction rate, and 
total proliferation were observed in 1 or 2 mg.L-1 TDZ treatments. Different leaf segment explants 
were cultured and only the basal part with leaf sheath had PLBs formation after culturing. Soaking 
leafs in silver nitrate solution before cultured could increase proliferation of leaf base explants. 
Adding 1-2 mg.L-1 zeatin, or organic complex like banana powder in sub-cultural medium could 
promote PLBs and shoots to proliferate and develop.

What is already known on this subject?
In vitro propagation techniques of Phalaenopsis and Vanda.
What are the new findings?
Establish a protorm-like-body induction process in intergeneric hybrid cultivars of 
Vadaenopsis.
What is the expected impact on this field?
This study can use in mas propagation of Vadaenopsis new cultivars.
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