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季節與溫度對臺南地區萬代蘭切花生產 

及儲運之影響 1

楊颺、胡唯昭 2

摘　　要

楊颺、胡唯昭。2016。季節與溫度對臺南地區萬代蘭切花生產及儲運之影響。臺南區農

業改良場研究彙報 68：35-47。
萬代蘭是臺灣新興之花卉作物，目前多作為切花外銷日本。萬代蘭 Pachara Delight 

'Blue'、Kulwadee Fragrance 'Black' 栽培於臺南地區設施內一年四季均可抽梗開花，唯冬季低

溫期產量較少。萬代蘭花序生長呈一 S 型曲線，花序發育與花梗生長速率顯著受季節溫度影

響，冬季低溫時花梗生長較慢且較晚開花。夏季採收之切花經低溫 11℃儲運後易發生寒害，

且瓶插壽命亦較短，保鮮管液中添加氯化鈣則可降低寒害情形；而冬季採收之切花，儲運後

較不會發生寒害且有較佳之瓶插壽命。

現有技術： 萬代蘭是臺灣新興之花卉作物，利用地區氣候差異週年皆可生產切花外銷

日本，臺南地區為新興產區但缺乏相關生產資料。

創新內容： 針對臺南地區氣候條件，探討萬代蘭在不同季節溫度下之生長及開花情形，

並建立切花儲運資料。

對產業影響： 減少萬代蘭低溫儲運寒害，提升切花外銷品質。 

關鍵字：萬代蘭、切花、寒害
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前　　言

 萬代蘭 (Vanda) 為原產熱帶亞洲的單莖類附生蘭，臺灣萬代蘭目前多作為切花生產，根

據日本植物防疫所統計 : 臺灣萬代蘭切花銷日量在近三年內急遽增加，由 2013 年的 8 萬枝

到 2015 年已達 22 萬枝，日本市場拍賣價格約在 300 ～ 400 日圓，是極具商業價值之外銷蘭

花切花。萬代蘭喜高溫高光環境，因此臺灣產區多集中於彰化、臺南、高雄、屏東等中南部

地區，臺南地區的萬代蘭業者主要位於六甲區，其原本從事火鶴花生產，將部分黑網設施改

建種植萬代蘭生產切花，為降低冬季葉片寒害問題，在網室內加蓋捲揚式塑膠保溫棚，冬季

寒流來襲時夜間可拉上保溫。本研究以臺南六甲地區設施栽培的萬代蘭為材料，自 2014 年

6 月到 2015 年 6 月每週觀察紀錄萬代蘭抽梗、開花及花梗發育之情形，並搭配切花模擬儲

運試驗，期能釐清其開花生育特性與切花儲運條件，以供未來萬代蘭切花生產與外銷之參

考。

材料與方法

一、萬代蘭週年生長及開花

本研究於臺南六甲地區黃姓業者園區內進行，其栽培設施為雙層 50％黑網室內加

蓋圓拱型捲揚式塑膠棚，塑膠棚於冬季寒流來時會放下保溫。材料以主要銷日萬代蘭品

種 Pachara Delight 'Blue' 與 Kulwadee Fragrance 'Black' 為研究對象，苗株為該業者由泰

國進口栽培生產切花外銷，植株株齡約為出瓶後種 4 ～ 5 年、並皆已具開花能力。每品

種挑選大小相近的苗株各標的 84 株，Pachara Delight 'Blue' 株高約 30.0 ± 4.0 公分、株

寬（最長葉片展開幅度）38.1 ± 2.6 公分；Kulwadee Fragrance 'Black' 株高約 21.0 ± 1.3
公分、株寬 61.2 ± 2.5 公分。

本研究進行期間委託業者進行慣行栽培管理，以自動噴灌系統給水，設施內濕度大

部份時間皆保持在 85％以上，肥料則於每株植株根部放置好康多緩效肥，並不定期噴

施液肥。本研究自 2014 年 6 月～ 2015 年 6 月每週調查一次，紀錄從抽梗時間（可見花

苞約 0.5 公分）、抽梗到第一朵花完全開放所需週數、採收週數（以業者採收時間為準，

通常會在花朵全數開放後才採收）、切花花梗長度（花朵全數開放時測量）、花朵數，

並放置溫濕度紀錄儀（HOBO）紀錄溫度變化，計算每日日夜均溫。

二、季節與儲運溫度對萬代蘭切花瓶插之影響

以夏季（9 月初）與冬季（12 月底）採收之萬代蘭切花為材料，切花規格為 7 ～ 9
朵花、於花朵全數開放時採收，均先經農民慣行採後處理，流程大致為 : 採收後移至包

裝場→花梗截切→硫代硫酸銀（STS）預措→ 20℃預冷→黑暗 20℃冷藏兼 1-MCP 錠劑

處理 1 天→插 8 公分保鮮管→包袖套及裝箱（每箱 4 支切花）。

本試驗中保鮮管液分為自來水（對照組）與氯化鈣溶液（1.5 g‧L-1 CaCl2．2H2O）

兩種處理，切花裝箱後於生長箱中黑暗模擬儲運 14 天，冷藏溫度分為 11℃及 15℃，出

庫後瓶插於自來水中，置於當季室溫下調查出庫時的寒害率、每日切花鮮重、瓶插壽命，

每處理各 10 枝切花。瓶插壽命定義為萎凋花朵數達整枝切花總花朵數一半時之天數。

本試驗中之切花同樣產自六甲地區，但並非由試驗一中標的萬代蘭植株所生產。
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結　　果

一、萬代蘭週年生長及開花

(一) 週年溫度變化與開花情形

本試驗於臺南六甲地區進行，栽培設施內 2014 年 6 月～ 2015 年 5 月的週年

夜均溫變化如圖 1，大致可分為四個區間：6 ～ 8 月夏季高溫期日夜均溫約 30 ～

35 / 25 ～ 28℃；9 ～ 11 月逐漸進入秋季溫度開始緩慢下降，日夜均溫約 25 ～ 30 / 
20 ～ 25℃；12 ～ 2 月冬季冷涼期日夜均溫約 18 ～ 25 / 13 ～ 18℃；3 ～ 5 月春季

氣候回暖但溫度變動大，日夜均溫約 25 ～ 35 / 15 ～ 25℃（圖 1）。

圖 1. 萬代蘭栽培設施內週年日夜均溫變化（2014.06 ～ 2015.05）
Fig. 1.	 The fluctuation of day and night temperature in the green house cultured Vanda (2014.06-

2015.05)

本試驗萬代蘭植株經業者於此設施內進行慣行栽培 1 年後，植株高度有顯著

增加，藍花品種 Pachara Delight 'Blue' 種植 1 年後的株高約 41 公分，較 1 年前約成

長了 11 公分，Kulwadee Fragrance 'Black' 種植 1 年後的株高約 26 公分、1 年內約

增加 6 公分，兩品種株寬（最長葉片展開幅度）則皆無顯著增加（表 1）。Pachara 
Delight 'Blue' 每株植株一年可生產 2 ～ 4 枝切花（表 1），抽梗月份約集中在 6 月、

10～11月、及隔年4月，花期則在7月、11～12月、及隔年5月開第一朵花（圖2）；
斑點品種 Kulwadee Fragrance 'Black' 株植株每年可生產 3 ～ 6 枝切花，集中在 7 月、

10～ 11月、及隔年 3月抽梗，花期則集中在 8月、11月、及隔年 4月開第一朵花（圖

3）。

(二) 花序發育與花梗生長速率

Pachara Delight 'Blue' 在 6 ～ 8 月夏季高溫期花序發育速率較快，從抽梗到第

一朵花開放只需 4 週、至採收約 6 週；9 ～ 11 月約抽梗後 6 週可開花、8 週採收；

冬季 12 ～ 2 月低溫期的花序發育及開花速率顯著較慢，從抽梗到開第一朵花長達

9 週、至採收約 10 ～ 11 週；3 ～ 5 月溫度回暖後花序發育亦加快，約抽梗後 4 ～

5 週可開花、8 週採收。切花品質方面，除冬季 12 ～ 2 月低溫期花梗長度與花朵數

顯著較少外，其他季節生產之切花規格無顯著差異，花朵數約 8 ～ 9 朵、梗長約

39 ～ 41 公分（表 2）。

Kulwadee Fragrance 'Black' 的花序發育同樣是在 6 ～ 8 月最快，從抽梗到開花

只需 4 週、約 5 ～ 6 週可採收；9 ～ 11 月速度稍慢約 5 週可開花、7 週採收；冬季

12 ～ 2 月低溫期的開花速度顯著最慢，從抽梗到開第一朵花長達 9 週、抽梗後 12
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週後才可採收；3-5 月花序發育速率逐漸恢復，約抽梗後 6 週可開花、8 週採收。

除夏季花梗長度與花朵數顯著較少外，Kulwadee Fragrance 'Black'切花花朵數約 8 ～

9 朵、梗長約 31 ～ 45 公分（表 3）。

表 1. 萬代蘭植株栽培一年後之生育狀況

Table 1.	 Growth of Vanda Plants after 1 year (Experiment period 2014.06.01 ~ 2015.05.31)

Cultivars Plant
height
(cm)

Plant
width
(cm)

Growth of plant 
height per year

(cm)

Growth of plant 
width per year

(cm)

Inflorescences
production

per year
Pachara Delight ‘Blue’ 41.5 ± 4.2X 39.6 ± 2.5 11.4 ± 3.8 1.5 ± 0.5 2.8 ± 1.2
Kulwadee Fragrance ‘Black’ 27.5 ± 3.0 61.7 ± 2.4 6.4 ± 2.9 0.7 ± 0.2 3.8 ± 1.5
X Mean ± standard deviation.

圖 2. 臺南地區萬代蘭 Pachara Delight 'Blue' 每月抽梗數 (A) 及開花枝數 (B)
Fig. 2.	 Stalks (A) and inflorescences (B) produce every month of Vanda Pachara Delight 'Blue' in 

Tainan
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表 2. 季節對萬代蘭 Pachara Delight 'Blue' 切花生產之影響

Table 2.	 Effect of seasons on cut flower production of Vanda Pachara Delight 'Blue'

Date Weeks from
stalking to flowering

Weeks from 
stalking to harvest

Flower
number

Stalk length
(cm)

2014.06 ～ 2014.08 4.9 ± 0.7X cZ 6.8 ± 0.6 c 9.0 ± 1.2 a 38.6 ± 4.1 ab
2014.09 ～ 2014.11 6.2 ± 1.1 b 8.6 ± 1.8 b 8.8 ± 1.3 a 41.4 ± 5.2 a
2014.12 ～ 2015.02 8.5 ± 1.3 a 10.8 ± 1.7 a 7.0 ± 0.9 b 36.2 ± 4.6 b
2015.03 ～ 2015.05 4.9 ± 0.8 c 6.5 ± 0.7 c 8.5 ± 1.2 a 41.7 ± 5.4 a

X Mean ± standard deviation.
Z Mean separation within columns by LSD test at P < 0.05 level.

圖 3. 臺南地區萬代蘭 Kulwadee Fragrance 'Black' 每月抽梗數 (A) 及開花枝數 (B)
Fig. 3.	 Stalks (A) and inflorescences (B) produce every month of Vanda Kulwadee Fragrance 

'Black' in Tainan
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表 3. 季節對萬代蘭 Kulwadee Fragrance 'Black' 切花生產之影響

Table 3.	 Effect of seasons on cut flower production of Vanda Kulwadee Fragrance 'Black'

Date Weeks from
stalking to flowering

Weeks from 
stalking to harvest

Flower
number

Stalk length
(cm)

2014.06 ～ 2014.08 4.4 ± 0.8X dZ 5.6 ± 0.8 d 7.4 ± 1.2 c 27.6 ± 4.3 c

2014.09 ～ 2014.11 5.5 ± 1.3 c 7.8 ± 1.6 c 8.3 ± 1.1 b 31.7 ± 3.3 b

2014.12 ～ 2015.02 9.3 ± 1.4 a 12.4 ± 1.7 a 9.1 ± 1.7 ab 35.7 ± 3.7 a

2015.03 ～ 2015.05 6.4 ± 1.1 b 8.5 ± 1.5 b 9.2 ± 1.6 a 34.6 ± 4.4 a
X Mean ± standard deviation.
Z Mean separation within columns by LSD test at P < 0.05 level.

圖 4. 萬代蘭 Pachara Delight 'Blue'、Kulwadee Fragrance 'Black' 花梗發育速率

Fig. 4. Flower stalks growth rate of Vanda Pachara Delight 'Blue' and Kulwadee Fragrance 'Black'

萬代蘭花梗發育成一 S 型生長曲線，花梗萌發長出約 0.5 公分後先緩慢生長至

約 5 ～ 10 公分，約第 3 週開始較快速的抽長，至可見花苞形成後花梗發育速率逐
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漸趨緩（圖 4）。Pachara Delight 'Blue' 花梗發育速率在冬季 12 ～ 2 月顯著較其他

季節慢、每週增加的花梗長度較平均、無明顯之快速抽長期，其餘季節的梗長變化

則無顯著差異（圖 4A）。Kulwadee Fragrance 'Black' 花梗發育速率，同樣是在 6 ～

8 月、9 ～ 11 月高溫期呈一明顯之 S 型曲線，冬季 12 ～ 2 月花梗發育速率顯著受

低溫影響變慢、每週花梗延長長度較平均，至春季 3 ～ 5 月溫度回升後花梗發育速

率才恢復（圖 4B）。

二、季節與儲運溫度對萬代蘭切花瓶插之影響

以夏季（9 月初）及冬季（12 月底）採收之萬代蘭 Pachara Delight 'Blue'、Kulwadee 
Fragrance 'Black' 切花為試驗材料，分別插於裝自來水與氯化鈣溶液之保鮮管中，包裝

裝箱後經 11℃、15℃黑暗模擬儲運 14 天，出庫瓶插於自來水中置於室溫下觀察。

(一) 儲運溫度對萬代蘭夏季切花寒害與瓶插之影響

試驗結果發現夏季採收的切花經 11℃模擬儲運出庫後有部分花朵發生寒害，

其徵狀為花瓣上出現褐色、枯乾等現象（圖 5）。Pachara Delight 'Blue' 自來水處

理經 11℃儲運後有 13.6％花朵出現寒害、氯化鈣處理寒害率較低僅 7％（表 4）；

Kulwadee Fragrance 'Black' 經 11℃儲運後，自來水處理寒害率高達 50％、氯化鈣處

理寒害率顯著較低約 13％，而兩品種 15℃儲運後皆無寒害情形發生（表 4）。

在瓶插壽命方面，Pachara Delight 'Blue' 夏季切花 11℃、15℃儲運後瓶插壽命

約 9 ～ 10 天，各處理間無顯著差異；而 Kulwadee Fragrance 'Black' 15℃儲運處理

之瓶插壽命約 7 天，顯著優於 11℃處理，11℃儲運中又以保鮮管液氯化鈣處理的瓶

插壽命顯著優於自來水處理（表 4）。夏季採收之萬代蘭水分散失快、於瓶插 2 ～

3 天後鮮重即顯著減少至 90％、瓶插 6 天後降至 80％，且鮮重持續呈直線下降無

減緩趨勢，兩個品種中又以Kulwadee Fragrance 'Black'鮮重下降較快速（圖5A、B）。

表 4. 儲運溫度與保鮮液對萬代蘭夏季切花瓶插之影響

Table 4.	 Effects of storage temperatures and preservatives on vasing of Vanda cut flowers 
harvested in summer

Cultivars Treatment Chilling Injury
(%)

Wilting rate (%) Vase life
(days)Day 3 Day 6 Day 7

Pachara
Delight
‘Blue’

15ºCC Ca 0.0 aZ 0.0 a 11.5 a 29.1 a 9.6 ± 3.3 aX

15ºCC CK 0.0 a 0.0 a 5.1 a 11.1 a 9.6 ± 0.8 a

11ºCC Ca 7.7 a 0.0 a 4.6 a 10.7 a 10.7 ± 2.8 a

11ºCC CK 16.4 a 1.1 a 3.6 a 16.5 a 9.6 ± 2.0 a

Kulwadee
Fragrance
‘Black’

15ºCC Ca 0.0 b 3.3 b 20.0 b 74.5 b 7.3 ± 0.5 a

15ºCC CK 0.0 b 9.3 b 40.1 b 87.3 ab 6.6 ± 0.8 ab

11ºCC Ca 13.6 b 24.3 ab 46.0 b 83.5 ab 5.8 ± 1.6 b

11ºCC CK 50.4 a 53.3 a 84.1 a 94.1 a 4.4 ± 1.5 c
Z Mean separation within columns within cultivars by LSD test at P < 0.05 level.
X Mean ± standard deviation.
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(二) 儲運溫度對萬代蘭冬季切花寒害與瓶插之影響

冬季採收之萬代蘭切花同樣經 11℃、15℃黑暗儲運 14 天後，兩個品種皆無寒

害情形發生，且自來水與氯化鈣處理在萎凋率與瓶插壽命方面皆無顯著差異，兩個

品種冬季採收之切花瓶插壽命皆可達 15 天以上（表 5）。萬代蘭冬季切花鮮重在

瓶插初期 3 ～ 4 天都可維持 100％不下降，直到瓶插後第 6 ～ 7 天切花鮮重才逐漸

下降至 95％、瓶插 10 天後鮮重才降至 90％（圖 5C、D）。

(B)

(A)

圖 5. 萬代蘭 Pachara Delight 'Blue' (A)、Kulwadee Fragrance 'Black' (B) 11℃儲運後之寒害情

形（如箭號所示）

Fig. 5.	 Chilling injury after 11ºC storage of Vanda Delight 'Blue' (A) and Kulwadee Fragrance 
'Black' (B) (as arrow→)
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表 5. 儲運溫度與保鮮液對萬代蘭冬季切花瓶插之影響

Table 5.	 Effects of storage temperatures and preservatives on vasing of Vanda cut flowers 
harvested in winter

Cultivars Treatment Chilling Injury
(%)

Wilting rate (%) Vase life
(days)Day 8 Day 16 Day 21

Pachara
Delight
‘Blue’

15ºCC Ca 0.0 aZ 8.6 a 30.9 a 83.6 a 16.5 ± 6.3 aX

15ºCC CK 0.0 a 10.1 a 42.5 a 84.1 a 16.1 ± 3.4 a

11ºCC Ca 0.0 a 1.8 a 25.4 a 75.6 a 18.3 ± 1.8 a

11ºCC CK 0.0 a 8.2 a 36.0 a 85.4 a 16.5 ± 3.0 a

Kulwadee
Fragrance
‘Black’

15ºCC Ca 0.0 a 8.4 b 29.5 a 55.7 a 20.2 ± 5.4 a

15ºCC CK 0.0 a 15.7 ab 40.3 a 62.5 a 17.5 ± 4.9 ab

11ºCC Ca 0.0 a 20.0 ab 44.5 a 66.6 a 17.3 ± 3.6 ab

11ºCC CK 0.0 a 33.8 a 51.0 a 81.5 a 13.5 ± 6.0 b
Z Mean separation within columns within cultivars by LSD test at P < 0.05 level.
X Mean ± standard deviation.

圖 6. 生長季節與儲運溫度對萬代蘭切花瓶插鮮重變化之影響

Fig. 6.	 Effects of growing season and storage temperature on fresh weight change of Vanda cut 
flowers during vasing
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討　　論

一、萬代蘭週年生長及開花

(一) 週年溫度變化與開花情形

臺南六甲地區屬亞熱帶氣候，設施內的日夜均溫除冬季 12 ～ 2 月會降至低溫

20/15℃外，其餘季節皆可維持日均溫 25 ～ 35℃、夜均溫 20 ～ 25℃（圖 1）。萬

代蘭 Pachara Delight 'Blue'、Kulwadee Fragrance 'Black' 在此溫度環境下，1 年約有 3
波主要的抽梗期，分別在在夏季 6 ～ 7 月（日夜均溫 30 ～ 35 / 25 ～ 28℃）、秋季

10 ～ 11 月（日夜均溫 25 ～ 30 / 20 ～ 25℃）、以及春季 3 ～ 4 月（日夜均溫 25 ～

35 / 15 ～ 25℃）都有一波抽梗高峰（圖 2A、3A），花梗抽出後約 4 ～ 6 週可開第

一朵花，所以在 7 ～ 8 月、11 ～ 12 月、隔年 4 ～ 5 月各有一波開花期（圖 2B、
3B），而冬季 12 ～ 2 月（日夜均溫 18 ～ 25 / 13 ～ 18℃）期間則較少植株抽梗，

所以 1 ～ 3 月的開花株數也較少（圖 2、3）。

萬代蘭是原生於熱帶的附生蘭花，Murashige（1976）的研究指出萬代蘭雖然

週年皆可開花，但產季集中夏季高溫期、冬季產量較少 (9)，Hew 與 Lee（1989）報

告中亦顯示萬代蘭近緣雜交種 Aranda Christine，每年在春季 4 月、夏季 6 ～ 7 月

及秋季 10 ～ 11 月各有 1 波主要產期，而冬季冷涼期產量較少 (8)。此與本研究結果

相符，萬代蘭在六甲地區夏季 6 ～ 7 月、秋季 10 ～ 11 月，當該月日夜均溫介於

25 ～ 35 / 20 ～ 25℃時可順利抽梗，並在抽梗後 4 ～ 6 週開花。而冬季 12 ～ 2 月時，

日夜均溫顯著降低（18 ～ 25 / 13 ～ 18℃），萬代蘭植株在此期間較不易形成花梗、

連帶使後續 1 ～ 3 月的開花株數也較其他季節為低。而等到春季 3 ～ 4 月氣溫漸漸

回暖時（日夜均溫 25 ～ 35 / 15 ～ 25℃），又有一波抽梗高峰，3 ～ 4 月抽出的花

梗則經 4 ～ 6 週後，於 4 ～ 5 月開第一朵花（圖 2、3）。

本試驗結果顯示：萬代蘭 Pachara Delight 'Blue'、Kulwadee Fragrance 'Black' 植
株種植於六甲地區的設施內，每棵植株 1 年約可生產 2 ～ 4 枝切花。當日夜均溫降

至 20℃以下時較不易形成花梗，因此冬季低溫期的抽梗數量及後續的切花產量都

會較夏、秋、春季少。

(二) 花序發育與花梗生長速率

本研究中2個萬代蘭品種之花序發育速率在不同季節月份差異顯著，在夏季6～
8 月最快、冬季 12 ～ 2 月最慢，夏季高溫期約抽梗後 4 週可開第一朵花、6 週後可

採收，冬季開花則需 9 週、採收需 11 ～ 12 週（表 2、3）。此與同樣原生熱帶的近

緣屬腎藥蘭（Renanthera）類似，屏東地區栽培之腎藥蘭，夏季從花芽萌發至切花

採收約需 35 ～ 45 日、冬季則約需 55 ～ 65 日 (6)。

在切花品質方面，Pachara Delight 'Blue' 切花朵數及花梗長度在冬季 12 ～ 2 月

受低溫影響，顯著較其他三個季節為低（表 2），但 Kulwadee Fragrance 'Black' 卻
是 2014 年夏季 6 ～ 8 月生產的切花花朵數較少、花梗較短（表 3）。兩品種有此

差異可能是因為株齡及種植時間不同所致，Kulwadee Fragrance 'Black' 較晚移植且

植株也較小，或許是因為移植初期生長尚未健壯，故造成較早期生產的切花花朵數

及梗長皆較低。

萬代蘭花梗生長呈一 S 型生長曲線（圖 4），此與同樣原生熱帶、同屬樹蘭亞
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科（Epidendroideae）萬代蘭族（tribe Vandeae）的近緣屬蝴蝶蘭（Phalaenopsis）(10) 及 
腎藥蘭類似 (6)，其花梗萌發初期生長較緩慢，至花梗長至 5 ～ 10 公分左右開始快

速抽長，直到花苞形成後花梗生長才逐漸趨緩。

萬代蘭花梗生長速率同樣顯著受季節溫度影響，Pachara Delight 'Blue' 冬季

12 ～ 2 月的花梗生長速率明顯較其他季節為慢，在低溫（18 ～ 25 / 13 ～ 18℃）環

境下沒有快速抽長期（圖 4A）。Kulwadee Fragrance 'Black' 同樣是冬季的花梗生長

較其他季節慢（圖 4B），且此品種春季集中在 3 月抽梗（圖 3），此時溫度尚未完

全回升，日夜均溫偶爾仍會降低到 25/20℃以下，故 Kulwadee Fragrance 'Black' 春
季 3 ～ 5 月的花梗生長略慢於夏季 6 ～ 8 及秋季 9 ～ 11 月（圖 4B）。

二、季節與儲運溫度對萬代蘭切花瓶插之影響

萬代蘭切花外銷常用的儲運溫度有 11℃及 15℃，海運至日本約需 6 ～ 10 天，視情

況於日本切花拍賣市場冷藏庫黑暗貯藏 1 ～ 3 天後才進行拍賣，因此整體儲運時間最多

會拉長至兩週。

(一) 儲運溫度對萬代蘭夏季切花寒害與瓶插之影響

萬代蘭 Pachara Delight 'Blue'、Kulwadee Fragrance 'Black' 夏季 9 月初採收之切

花，經 11℃模擬儲運 14 天後有部分切花出現寒害，尤以 Kulwadee Fragrance 'Black'
較嚴重，15℃儲運則兩個品種皆無寒害發生、且瓶插壽命亦顯著較 11℃儲運長（表

4）。前人研究亦指出低溫儲運會造成切花寒害、降低瓶插壽命。黃等學者 2013 年

的研究指出 : 火鶴花 ' 邱比特 ' 在經 7、12、17℃模擬儲運後，7℃處理的寒害情形

與切花瓶插品質顯著為差 (5)；蝴蝶蘭 Lucky Lady × Pinglong Cardinal、Paifang's Full 
Moon，經 5、7、9、11、13、15℃儲運 7、14 天後，除 15℃處理外其餘低溫處理

都會造成花朵及花苞寒害，且花朵經低於 11℃儲運後瓶插壽命亦顯著降低 (4)。

本次試驗中於切花保鮮管中添加 1.5 g‧L-1 CaCl2．2H2O，可將 Pachara Delight 
'Blue' 經 11℃儲運後之寒害率由 16% 降 7%、Kulwadee Fragrance 'Black' 經 11℃由

50% 降至 13%。Zsoldos 與 Karvaly（1978）報告指出鈣離子能促進低溫下膜之流動

性並防止細胞膜滲漏，在低溫逆境對細胞膜有顯著的保護作用 (11)，Eaks（1985）研

究亦顯示施用 0.1、0.2 及 0.3 M 之氯化鈣處理可降低酪梨果實寒害的發生 (7)。本試

驗結果顯示，夏季採收之萬代蘭切花經 15℃儲運不會發生寒害、且瓶插壽命亦較

11℃儲運長，兩個品種中又以 Kulwadee Fragrance 'Black' 較不耐。保鮮管液中添加

氯化鈣處理，則可降低 11℃儲運造成之寒害情形。

(二) 儲運溫度對萬代蘭冬季切花寒害與瓶插之影響

萬代蘭 Pachara Delight 'Blue'、Kulwadee Fragrance 'Black' 冬季 12 月底採收之切

花經 11℃、15℃儲運後皆無顯著寒害、且各處理間的瓶插壽命並無顯著差異（表

5），溫度紀錄資料顯示在冬季 12 月初設施內的日夜均溫已降至約 20/15℃，故冬

天採收之萬代蘭在花序發育期間已經歷過一段時間的低溫。文獻報告指出，許多作

物在冬季生產之植株較夏季生產者更耐低溫儲運，如馬拉巴栗（Pachira aquatica）(2)、

粗肋草（Aglaonema）(1) 等。而儲運前的溫度馴化則可增加作物對低溫儲運之耐受

性，如蝴蝶蘭 Sogo Yukidian 'V3' 植株在儲運前，先移至 25/20℃種植 10 天，可降

低 15℃儲運後之寒害指數，相較於一直種於 35/30℃高溫環境未移至 25/20℃種植

的植株，經溫度馴化過的植株儲運後有較低之寒害率與黃化葉片數 (3)。推測本試驗
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中冬天 12 底採收之萬代蘭切花，因在採收前已有經 12 月初的 20/15℃溫度馴化，

故 11℃低溫儲運後不會像夏季切花一樣發生寒害。

本研究中夏季及冬季採收之萬代蘭切花，儲運後瓶插壽命差異甚大，Pachara 
Delight 'Blue' 夏季切花瓶插壽命約只有 9 ～ 10 天、Kulwadee Fragrance 'Black' 更短

只有 5 ～ 7 天（表 4）。相較下冬季兩個品種經儲運後平均都可瓶插 14 天以上，

且各處理的冬季平均瓶插壽命皆比夏季高出 8 天以上（表 4、5），夏天切花出庫

瓶插後鮮重即呈直線迅速下降（圖 5A、B），冬天切花鮮重在瓶插初期 1 ～ 4 天都

可維持如初，直到第 5 天後才逐漸緩慢下降（圖 5C、D）。顯示冬天切花較夏天切

花可正常吸水、且蒸散量少較不會失水。

結　　論

萬代蘭在臺南地區夏季環境下（日夜均溫 30 ～ 35 / 25 ～ 28℃），雖然花梗發育快、可

提早開花及採收，但較不耐低溫 11℃儲運、容易發生寒害，且瓶插壽命亦較短；而冬季冷

涼期（日夜均溫 18 ～ 25 / 13 ～ 18℃）生產的切花雖然開花慢、採收所需時間長，但儲運後

較不易發生寒害且有較佳之瓶插壽命。
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Effects of Season and Temperature on Vanda Cut 

Flower Production and Storage in Tainan1

Yang, Y. and W. C. Hu2

Abstract

Vanda is a newly developed flower crop in Taiwan, and is exported to Japan as cut flower. 
Vanda Pachara Delight 'Blue' and Kulwadee Fragrance 'Black' grow in Tainan, could produce 
spiking flower all year round in the green house, but the cut flower production was less during cold 
winter season. Growth of Vanda flower stalks was a S type curve. Inflorescences development and 
stalk growth rate were significantly affected by season and temperature. Vanda flower stalks grew 
slowly and flowered lately in cold winter. Cut flowers harvested in summer were seriously chilling 
injured after storage at 11ºC, and had shorter vase life. Tube solution containing CaCl2 could lesson 
chilling injury. In the other hand, cut flowers harvested in winter had less chilling injury and longer 
vase life.

What is already known on this subject?
Vanda is a newly developed flower crop in Taiwan. Vanda plants can produce flowers year 
round under different area environment in Taiwan,  and produced cut flowers for export to 
Japan. Tainan is a new area of Vanda cut flowers, but information of Vanda growing is limited.
What are the new findings?
Find effects of season and temperature on Vanda growth and flowering behavior under climate 
in Tainan, and establish the storage information of Vanda cut flowers.
What is the expected impact on this field?
Lightening chilling injury of Vanda cut flowers after cold storage, and improving the quality of 
exported cut flowers.
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